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µ ©E´2I µÑ±-¯"�°®Ò©E¨2? h 9s´ I2±6� ´[©z¨�
8¯"� «E¯°¥87T�E³ ¬§¨(I‚¨(�•±?©E¨C�°´R³)±2� �²±6«F¬ �§© ´?«F¨ª³ª«E¯°´[¥^±-¥§¦ 7K�X´
•

±2� �²±-«E¬

�§© ´?«F¨ª³ª«F¯X´[¥^?

J ¥�7K�°´
•

±2� �§±-«F¬��§© ´?«F¨ª³ª«F¯X´[¥Eq � ¨Ž¨KE-7‚­ S�S x]G§«E¬§¨Ž© ¨b¯"�\´[¥��
‘

´?¥§¨
•

±?³ �/®8�	�²±-«F¬��N« ±?©N«F¯°¥�7¿µ ©E´KI

«F¬Ò¨p�E´?®§©E³ª¨j©E´?®Ò«F¨ª©s«F´„«F¬§¨z¦§¨L�N«F¯X¥²±-«F¯X´[¥L©E´[®Ò«E¨Ž©WqÑ¨L7?©E¨L�!�a© ´[®Ò«F¨ª© x ? P8´w¯X¥2³)±:�E¨j´-µd±„µÑ±?¯��°®§© ¨2G=«F¬Ò¨

t



�E´?®§©E³ª¨n© ´[®Ò«F¨ª©�¯"��© ¨L�>�J´[¥8� ¯ • �X¨•µ ´[©*�!9;¯ «F³ ¬§¯X¥87 ´y ?¨Ž©;«F´4«F¬Ò¨n±:�X«F¨ª©E¥²±6«F¨ • ±?³ �/®8�	�²±-«E¬^?

J ¥��°´R³)±2� �²±-«E¬ �§©E´-«F¨Ž³Ú«F¯X´[¥ q � ¨Ž¨ E-7 n S�S x]Ga«E¬§¨^¯°¦§¨Ž±c¯"�‚«F´ �§© ´y R¯X¦§¨`�§©E´-«F¨Ž³Ú«F¯X´[¥�µ ´[©P¨Ž±?³ ¬

�°¯X¥8�	´[© ¥§´R¦§¨��E¨(�²±?©F±6«F¨L� ‘ Ga«E¬/®8�‚© ¨L� ®8�X«E¯°¥87:¯°¥ ©E¨(�E¨Ž©  -±-«F¯X´[¥�´?µpI2±-¥ ‘	• ±?³ �/®8� �²±-«E¬8�L?�h�¬§¨

¦§¯RXx¨ª©E¨Ž¥Ò³Ž¨ ¯°¥^«F¬Ò¨L�E¨4«m9s´œ±:�8�§©E´[±?³ ¬§¨L�„¯"�•¯X¥ «F¨ª©>IJ�•´?µ$�!�ˆ¨ª¨Ž¦�´?µa© ¨Ž³ª´y ?¨Ž© ‘ ±-µ «F¨ª©•µÑ±?¯"�X®§©E¨4±-¥§¦

«F¬Ò¨j±2IL´[®§¥=«+´?µ • ±?¥§¦�9;¯X¦Ò«F¬L³Ž´?¥8�E®8IL¨Ž¦ •=‘ «E¬§¨ • ±?³ �/®8� �²±6«F¬8�(?�nl´8³Ž±2�-�²±-«E¬T�§© ´?«F¨ª³ª«F¯X´[¥J�§©E´:;

 R¯°¦§¨(��DR®Ò¯°³ �4©E¨ª³Ž´6 [¨ª© ‘ G§±2�V¯°¥4³Ž±2�E¨ ´?µx±bµÑ±-¯"�°®Ò©E¨\´[¥�� ‘ «E¬§¨;®8�8�N«F©E¨Ž±2I�©E´?®Ò«F¨ª©Q¥§¨Ž¨ª¦8�s«E´b«F±2�?¨;«F¬Ò¨

±?³Ú«F¯°´?¥œ´?µ�� 9;¯X«E³ ¬§¯°¥872´y ?¨Ž©j«E¬§¨n«E©F±:oL³„«F´2«E¬§¨ • ±-³ �R®��`�²±-«F¬ ?�Ga®8«•¯"�z¬²±2� «F¬§¨n¦§¯"�E±?¦� -±?¥=« ±27?¨

´?µ I¿®§³ ¬�7[©E¨Ž±-«F¨ª© • ±?¥§¦�9;¯X¦Ò«F¬ ©E¨(D/®§¯°© ¨LIL¨Ž¥=«F�(?

P8´8G8«F¬§¨(�E¨•«m9a´J�E³ ¬Ò¨LIL¨L� �°¯°¨j±-«�«F¬Ò¨•«m9a´L¨�
R«F© ¨LIL¨•¨Ž¥§¦�� ´-µ�«E¬§¨ �>�J¨Ž³Ú«F©E®�I ±?¥§¦��§©E´6 R¯°¦Ò¨"E 
8¨Ž¦

�E´2�°®Ò«E¯°´[¥8� «F´P«E¬§¨Z�§©E´ • �°¨(I#´?µ �²±6«F¬`�§© ´?«F¨ª³ª«F¯X´[¥^? Az´69s¨( ?¨Ž©LGp±T9;¬§´2�°¨¿©E±?¥87[¨¿´-µH� ´K�°®8«F¯°´?¥8�j¯��

�J´K�>� ¯ • �X¨ • ¨ª«m9s¨Ž¨ª¥P«F¬§¨(�E¨ «m9a´¿¨�
R«F©E¨(I‚¨z¨Ž¥§¦��LG<9;¬Ò¯°³ ¬T�Ò©E´6 R¯°¦§¨z±C�X´?«V´?µ �²¨�
8¯ • ¯��°¯X« ‘ µ ´[© �§©E´6 R¯°¦<;

¯°¥�7k�²±-«E¬T�§© ´?«F¨ª³ª«E¯°´[¥^GR¥§´?« � ®8�N«�E 
8¨Ž¦"´?¥§¨L�(?�h�¬§¨W7[´=±:�J¯��+«E´kIL¨Ž¨Ú«H -±?© ¯°´[®8� ���&P‚³Ž´[¥�� «F©E±?¯°¥=«>�

�°¯��?¨ • ´[®§¥Ò¦§¨Ž¦��!9;¯ «F³ ¬ ´y ?¨Ž©4«F¯�I‚¨2±-µ «F¨ª©¿µÑ±?¯"�X®§©E¨:G0©E¨(�°¯°± • ¯"�X¯X« ‘ ±?¥Ò¦�� ´M´[¥ ±-µ «F¨ª©4± µÑ±?¯"�X®§©E¨‚´[¥

«F¬Ò¨ �Ò©E¯"I‚±?© ‘ �²±-«E¬^G�9;¬§¯"�X¨;±2�"� ´b³Ž´[¥8� ¨Ž©  8¯X¥87 • ±?¥§¦�9;¯X¦Ò«F¬L©E¨(DR®Ò¯°©E¨ª¦Lµ ´?©V«E¬§¨;©E¨(�E¨Ž©  -±-«F¯X´[¥‚´-µx«F¬Ò¨

• ±?³ �/®8�[�²±-«E¬8�+q 9;¬§¯X³ ¬TI‚± ‘w• ¨ IL´[©E¨\«E¬²±?¥L´[¥§¨@x]?QJ ¥ «F¬§¯����²±2�J¨Ž©LG�9s¨+�X´8´2�w±-«s± �E¯�7[¥§¯ E²³)±?¥=«>� ‘

7[¨ª¥§¨Ž©E±2�\±2���§©E´=±-³ ¬	«F´69\±-©E¦8���Ò©E´6 R¯°¦§¯X¥87 �§© ´?«F¨ª³ª«F¯X´[¥^G 9;¬Ò¯°³ ¬ �§© ´y R¯X¦§¨L���X´?«F�n´?µ��²¨�
Ò¯
•

¯"�X¯X«
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¯X¥

IL¨Ž¨ª«E¯°¥87b«F¬Ò¨+�§© ´?«F¨ª³ª«E¯°´[¥L¥§¨Ž¨ª¦8�a´-µT«F¬§¨ ¥§¨Ú«m9a´[©!�4µ ´[©� ?±-©E¯°´?®8�Q«F©F±�o‚³ � «E©E¨Ž±2I[�
•

±2� ¨Ž¦P´?¥L«E¬§¨Ž¯X©

�E¨ª©! R¯°³ª¨w±:7[©E¨ª¨LIL¨Ž¥=«F�(?
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h�¬§¨=I‚±?¯°¥^±-¦� -±?¥=« ±27[¨4´-µ+«E¬§¯"�b±:�8�§©E´[±?³ ¬M¯"�j«E¬²±-«b¯X«•¯"�•³ª´[¥$E-7[®Ò©F±
•

�X¨ ±?³Ž³ª´[©E¦Ò¯°¥87P«E´P«F¬§¨=�²±�;

©F±:I‚¨Ú«F¨Ž©!�=q � ®§³ ¬:±2�����&Pœ³Ž´?¥8� «E©F±?¯X¥/«>�•±?¥§¦
•

±?¥§¦�9;¯X¦Ò«F¬^³ª´[¥8�N«F©F±-¯°¥=«F�Fx+�§©E´6 R¯°¦Ò¨Ž¦
•=‘

«E¬§¨4±?¦<;

IL¯°¥§¯�� «F©E±-«F´?©z±-¥§¦œ«F¬/®8�p�§©E´6 R¯°¦§¨(�j«F¬Ò¨ �²¨�
8¯
•

¯"�X¯X«
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«E´2«F¬§¨w±?¦8IL¯°¥§¯�� «E©F±-«E´[©�«F´P³ ¬§´R´K� ¨
•

¨Ú«m9a¨ª¨Ž¥

«F¬Ò¨ «E©F±?¦Ò¨]; ´:X �b±?¥Ò¦E� ¨L�°¨ª³ª«b«F¬Ò¨JIL´K�N«„±2�8�§© ´K�§©E¯°±-«F¨Z�Ò©E´?«E¨Ž³ª«E¯°´[¥V� ³ ¬§¨LIL¨2Gp¯°¥8�N«F¨Ž±?¦M´?µa¬§±6 R¯X¥87

«F´ © ¨L�
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®8�ˆ´?¥�� ®�� «;«m9a´�E 
8¨Ž¦	�E³ ¬§¨(I‚¨(� µ ´?©*�§©E´6 R¯°¦§¯X¥874«F¬§¯��*�§©E´-«F¨Ž³Ú«F¯X´[¥^?

h�¬§¨ 9a±
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«F¬§¯�� �²¨�
8¯
•

¯"�°¯ «
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¯"�4¯°¥=«E©E´R¦§®§³Ž¨ª¦D¯°¥ �²±-«E¬ �§©E´?«E¨Ž³Ú«F¯°´?¥ ¯��¿«F´`�X´8´K��±-«4«E¬§¨ �§©E¯�I2±-©
‘

�²±-«E¬	¥§´?«*� ®8�N«4±2�w±\�E¨(DR®Ò¨Ž¥§³ª¨"´?µ*�°¯X¥8� �
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®Ò«4±2���E´œ±2�¿±��E¨LD/®§¨ª¥§³Ž¨'´?µ �E¨L72I‚¨ª¥/«>�LG59;¯ «F¬c¨Ž±?³ ¬

�E¨(7KIL¨Ž¥=«F�„¯X«>�E¨L� µ+³Ž´[¥8� ¯"�N«F¯°¥�7 ´-µ\± �E¨(D/®§¨Ž¥§³ª¨2´?µ$�°¯X¥8� �L?�i+�„´?¥§¨ ³)±?¥ �E¨ª¨‚¯X¥M«E¬§¨ E-7EqgP$G$S S x G

«F¬Ò¨n¨ª¥/«E¯°© ¨ �Ò©E¯"I‚±?©
‘

�²±-«E¬Ã³Ž±?¥Ã«E¬/®8�
•

¨
•

©E´K�-¨Ž¥Ã¦§´69;¥œ¯°¥=«E´J -±?© ¯ ±
•

�X¨W�E¯ �Ž¨ª¦\�E¨(7KIL¨Ž¥=«F�(? Nz´69

«F¬Ò¨ �-¨
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¯X¦§¨)±•¯°¥ ´[®Ò©+¥Ò¨(9Y±2���§©E´=±-³ ¬‚¯����§©E´6 R¯°¦§¯X¥87 �§© ´?«F¨ª³ª«F¯X´[¥ µ ´[©Q¨)±?³ ¬J�E¨(7KIL¨Ž¥=«\±:�s±W9;¬§´2�°¨2G

¯°¥�� «F¨Ž±?¦�´?µ&�Ò©E´6 R¯°¦§¯X¥87b�§© ´?«F¨ª³ª«F¯X´[¥�µ ´[©L«F¬§¨	9;¬§´K�°¨	�²±-«E¬`´[©2¨Ž±?³ ¬ �°¯X¥8� �E¨(�²±?©F±6«F¨L�
‘

q ³Ž´[© ©E¨ ;

�>�J´[¥§¦Ò¯°¥87 «F´^­ �°´
•

±2��S�±-«F¬b�Ò©E´?«E¨Ž³ª«E¯°´[¥c±?¥§¦Bnd´R³)±:�HS�±-«F¬bSV© ´?«F¨ª³ª«E¯°´[¥�©E¨L�!�ˆ¨ª³ª«E¯� [¨(�
‘

x]?�h�¬§¯��

9;¯"���T©E¨(�E®8� «j¯X¥ µ ¨]9a¨ª©
•

±-³ �R®�� �²±-«E¬8�LGˆ±?¥§¦	I2±
‘

�N«F¯"���
•

¨w±
•

�°¨b«F´JI‚¨ª¨ª« «F¬§¨ 7[¯� ?¨Ž¥ ���&P"³Ž´[¥_;

� «E©F±?¯X¥=«F�0±:�—©E¨(D/®§¯°© ¨Ž¦¿µ ´[©�±p�²±?©N«F¯X³Ž®8�°±?©l«F©F±�o‚³$� «F© ¨)±2I�G-«E¬/®8�0©E¨(�E®8� «F¯X¥87j¯X¥¿±
•

¨ª« «F¨Ž© �§©E´-«F¨Ž³Ú«F¯X´[¥

¦§¨(�E¯"7?¥ «E¬²±?¥4«F¬Ò¨�¨�
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•

¨&E 
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G «F¬§¯��j±:�"�°´69 �;®8� «F´2¦Ò¨Ž³Ž¯X¦§¨n«E¬§¨„¥R®�I
•

¨ª©j´?µ5�E¨L7�;

IL¨Ž¥=«F�•³ª´[¥8� «E¯X«E®Ò«F¯X¥872«F¬Ò¨��§©E¯�I2±-©
‘

�²±-«E¬M±?¥§¦^«F¬§¨k�E¯��ª¨¿´?µV«F¬Ò¨L�E¨=� ¨L7KIL¨Ž¥=«F�(GT«F¬/®8� �§© ´6 8¯X¦§¯°¥�7
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Ò¯
•

¯"�X¯X«
‘

¯°¥=�§© ´?«F¨ª³ª«E¯°´[¥4¦§¨(�E¯�7[¥^?5i+�"�E´b¥§´-«F¨\«F¬§±-«@G[«E¬²±-«Q«F¬Ò¨ � ¨L7KIL¨Ž¥=«F±-«F¯X´[¥
•

±2� ¨Ž¦P±:�8�§©E´[±?³ ¬
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•

±2� �²±-«E¬ �§©E´-«F¨Ž³Ú«F¯X´[¥
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q «E¬§¨Ž© ¨j¯��+´?¥8� ‘ ´?¥§¨p� ¨L7KIL¨Ž¥=«s³Ž´[¥8� ¯"�N«F¯°¥�7n´?µx«F¬§¨ ¨Ž¥=«F¯X©E¨ �²±-«E¬ x+±:� 9s¨L���g?5h�¬/®8�+«F¬§¨(�E¨•³Ž±2�E¨(�\±?© ¨

¨Ž¥Ò³)±2�8� ®8� ±6«F¨Ž¦"¯X¥2«F¬Ò¨&P8¨L72I‚¨ª¥/« G\±2�E¨ª¦'±2�8�§© ´=±?³ ¬'±?¥Ò¦"³)±?¥ • ¨•®8� ¨Ž¦'±2��±-¥§¦ 9;¬§¨Ž¥"© ¨LD/®§¯X©E¨Ž¦ ?

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

INGRESS EGRESS

BACKUP PATHS

SEGMENT BASED APPROACH

SEGMENT 1

	�¯"7[®§© ¨ZuK?Ru,+ P8¨L72I‚¨ª¥/« G\±:�E¨Ž¦�ip���§©E´=±-³ ¬

Nz´69�«F¬§¨=I‚±?¯°¥ �Ò©E´
•

�X¨LI�«F¬²±-«„±-©E¯"� ¨L�b¯"�z«F¬²±-«b¬Ò´y9�«F´'³Ž´?¥  ?¨Ž©N«n«E¬§¨[P�n i �²±?©F±:I‚¨Ú«F¨Ž©!�[q «F¬Ò¨

���&PL±?¥Ò¦
•

±?¥Ò¦�9;¯°¦Ò«E¬2³ª´[¥8� «E©F±?¯X¥=«F� x0¯X¥/«E´w±-¥2¨(oL³ª¯°¨Ž¥=«H�E¨(7KI‚¨ª¥=« ±-«E¯°´[¥L´?µx«E¬§¨ ¨Ž¥=«F¯X©E¨ �²±-«E¬^?HJ ¥

«F¬Ò¯"�*�§© ´�� ¨Ž³Ú«*9a¨b¯°¥� ?¨L� «E¯"7=±6«F¨•«F¬Ò¯"�*�§© ´
•

�°¨(I�±-¥§¦��§©E¨(�E¨Ž¥=«j±?¥²±2�
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�E¯"�\±?¥§¦'¥§¨(9h±2�"7?´[©E¯ «F¬8IJ�+µ ´?©
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•
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‘
G<� ¯X« «F¨ª©LGT© ¨L�°¯°±
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¯°¥§±-«F¯X´[¥œ´?µ+«F¬Ò¨
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•

±?³ �/®8� �²±6«F¬8�s±?¥§¦[�ˆ´K�!�E¯
•
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´-µ^�E¬§±?©E¯X¥87„«E¬§¨
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INGRESS

FAULT

R1 R2 R3 R5 R6

BACKUP TUNNEL

R4 R7

LABEL STACK : L0

LABEL STACK : L3

Swap and push operation

BACKUP TUNNEL STRATEGY

EGRESS

Pop operation

LABEL STACK : L3 B0
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r : routers of primary LSP
s : segment switch routers
p : backup path routers
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